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Origen y Distribucion de los Citricos
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Clasificacion Climatica de Koppen

http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/pics/kottek_et_al_2006.gif
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Principales Regiones Productoras de Citricos

Cinturén

Cinturén
citricola
S

citricola N

Semitropico y Subtropico: Influencia de estaciones

==

Fuente: Citrus Health Management, 1999. modificado.
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Regiones Tropicales

Cinturén
citricola N

Cinturén
citricola S

En el Tropico: climas isotérmicos

Crecimiento y Desarrollo controlado por la precipitaciéon o el

riego
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Los Frutos Citricos Acidos

C. latifolia
C. aurantifolia
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Paises Citricolas con HLB en el Mundo

HUANGLONGBING (HLB), LA ENFERMEDAD DEL ‘DRAGON AMARILLO’ Presencia: @) GENERALIZADA @ DETECTADA
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Paises Citricolas con HLB en
Centroamerica y el Caribe
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Caracteristicas de la Citricultura Colombiana
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Movimiento de los Citricos en América y en Colombija  CUENCA DEL RIO GRANDE DE LA MAGDALENA
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1928 .- Se inaugurafa“estaCion ‘Agrrcola Experimental
de Palmira (Después ICA).

Investigadores:

M. Rivero, Marino;
Rios-Castaio,
Torres-Monedero,
Serna, Salazat- AENEE e :
Castro. Tafur, s 333!{:3 uﬁ — ﬁ_ #
Roman, Camacho, - |
entre otros R
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| Centro Nacional de Inbestigaciones Agricolas

‘ ; (@ficinas) Palmica
€ Fuente: www. Desarrollo Histdrico Agropecuario de ™ ]




Unidades anuales de calor acumuladas (u.c.) (superiores a 12,5 C), en
diferentes zonas citricolas.

Areay localizacién Latitud Altura sobre | Unidades de | NUumero de meses con
el nivel del calor (U.C) temperatura media (°C)
mar Acumulada al <12 5° <17,5°
afo
Regiones tropicales
4°00°S 20 5.200 0 0
10°30°N 30 5.500 0 0
4°03'N 340 4.930 0 0
4°20'N 400 5.700 0 0
3°30'N 1000 3.500 0 0
4°45°N 1350 3.320 0 0
1°20°S 1600 2.500 0 1
22°30° 700 3.000 0 1
28°40° 30 3.700 0 2
33°40° -10 3.900 1 4
‘ 31°50° 50 2.600 1 4
Eﬁ Frutales 34°00 266 1.700 3 6 e
| :“ 39°30° 30 1.600 3 6
? E Fuente: Mendel (1969), modificado




Maduracion de la naranja Valencia en el
tropico vs. subtropico
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£ '“F ® Palmira
o f A Cartagenc
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...... Theoretical curve
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o Extropolations
} 9 to ] retio
T 3% 33 ¢ pay e s0 i3 Y] S T 75 io
Weeks after petal fall
Figure 7. Comparison of growth rates of 'Valencia' oranges in tropical and subtropical locations, The
mid-bloom or “zero" petal fall dates were estimated as follows: [ndio, April 6, 1962 Riverside, May 4, [961.
Santa Paula. May 11, 1964; Cartagena, about June 25, 1966; Palmira, Nov. 1. 1966; Medellin, Jan. 20, 1967,
The Palmira data are for the local variety ‘Lerma’, which appears to be a mid-season type.
‘ 7 _ UNIVERSIDAD Fuente: Reuther y RiOS-CaStaﬁO, 1969
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Distribucion de la temperatura maxima anual en Colombia en grados
centigrados
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FUENTE: USGS. Reprocessing by the GLCF. 2004. 30)Arc Second SRTM Elevation, College Park, Maryland: The Global Land Cover Facility. Version 1.0.
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Radiacion solar anual (
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Clasificacion agroclimatica en Colombia con base en el indice hidrico de Thornthwaite

s Venezuela

Fuente: IDEAM

Brasil

B Arido (déficit mayor a 1.000 mm/afio
Semiarido (déficit mavor a 500 mmdano
Seco (déficit de 0 a 500 mm/ano)

Ecuador

Adecuado (exceso de 0 a 500 mm/ano)
| Ligeramente humedo (exceso de 500 a 1.000 mm/afia)
0 Moderadamente himedo(exceso de 1.000 a 1.500 mm/afic) | :
Muy himedo (exceso de 1.500 a 2.000 mm/ano) p roFATN:

;-h oS SSRRE TN B Super himedo (exceso mayor a 2.000 mm/afio)
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Acumulacion de materia seca en diferentes latitudes

&) Latmudinal nat grimary production
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Latitud y Caracteristicas de la Planta

Concordia, AR. RN Llanos Or., Col.
36°S, 12 afios ; ' '

4 N, 6 afos
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Mercado de Citricos como Fruta Fresca
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Clasificacion de mercados segun ingresos, consumo y

calidad de fruta

Altos Ingresos o _
excelente calidad q Norteamérica, Europa Occidental,

consumos medios a altos Japén, Corea del Sur, Australia

Ingresos medios a bajos
Productores o # México, Brasil, Argentina, Chile,

importadores Malasia, Uruguay y algunos
buena calidad, consumos mediterraneos

medios a altos

Ingresos Bajos Centroamerica, paises Andinos,
Calidad deficientes # algunos de Europa Oriental, antiguos
Consumos bajos Soviéticos, China
Ingresos Muy Bajos q Africa, Algunos asiaticos y
latinoamericanos no productores
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Citricultura Mediterranea
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Citricultura del tropico bajo
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Distribucion de la Precipitacion en las Regiones de Colombia
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Produccion y
Mercados
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CARACTERIZACION ZONAS DE PRODUCCION

FONA OCCICENTE

Departamentos: Antioquis, Valle del Cauca,
Caldas, Risaralda, Cluimdio.

Area sembrada: 25.217 Ha. (28% Nal.)
Rendimiento: 249 Ton/Ha.

Productn: Maranja, Mandarina y Liman.

ZOMWA CENTRO

Departamentos: Tolima, Huila y

Cundinamarca.

Area sembrada: 15924 Ha. [1B8% Nal.}

Rendimiento: 9 Ton'Ha.

Producto: Tolimma Limon Tahiti
Cundinamarca - Maranja

ZONA SUR

Departamentos: MNarfo y Cauca
Area sembrada: §.093 Ha [7% Mal )
Rendimiento: & Ton/Ha.

Producto: Limén Tahiti

W‘?ﬁe:
©J® FONTAGRO
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ZOMA ATLANTICA

Departamentos: Atlantico, Cesar, Magdalena y

Baolivar.

Area sembrada: 8574 Ha. (B % Mal |
Rendimiento: 13 Tn'Ha.

Produets: Maranja, Toronja

>

ZONA NOR - ORIENTE

Departamentos: Santander, Nore de
Santander y Boyaca.

Area sembrada: 24 386 Ha. (28 3% Mal.)
Rendimients: 12 Tn'Ha.

Producto: Santander - Mamdarina
Marte de Santander — Liman Tahiti

b

Mas de 100 mil hectareas

ZONA LLANOS ORIENTALES

Departamentos: Meta y Casanars.
Area sembrada: 8881 Ha.. (8% Mal )
Rendimiento: 14 Tr/Ha.

Productos: Maranja mativa

30 mil empleos directos
1.200 a 1.400 toneladas de fruta
Consumo 20 a 25 kg per capita aio




- NUCLE®S PRODUCTIVOS
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1.Costa Atlantica: Atlantico, Guajira, Magdalena, Cesar, Bolivar,
Cdrdoba y Sucre.

2.Nor-Oriente : Santander, Norte de Santander, Boyaca.

3.Centro: Cundinamarca, Tolima, Huila.

4.Llanos Orientales : Meta, Casanare.

5.Sur Occidente: Antioguia, Caldas, Risaralda, Quindio y Valle del
Cauca.

6.5ur: . Narifio. : 2
sur: Lauca, Nanno Area Total : > 100 mil hectareas

60% naranja
20% mandarina
12% limas acidas

0=55 UNIVERSIDAD
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Uz 1~ DE COLOMBIA IVESTIGACIONES AGROP

Frutales
andinos




Fomento de citricos
siglo XX

ICA
Secretarias de
Agricultura

Programa de
Diversificacion
de la Federacion
Nacional de
Cafeteros

Asocitricos

Federacion
Nacional de
Citricultores

Asociaciones
departamentales
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Participacion en el Mercado y Germoplasma

Participacion

Especie en el Mercado Variedades Patrones
(estimado)
Valencia Sanl x English
Sweety Orange Citrumelo CPB
Naranja 60 % y Lrang 4475
Salustiana
: Cleopatra 'y
Nativas :
Carrizo
ANTEVETE Cleopatra
Mandarina 25% y Citrumelo
Oneco :
Carrizo
Tangelos 5% Minneola Cleopatr,a
Fly Dragon
Limas acidas 10% Vel Volkameriana

Pajarito




Caracteristicas del Mercado de Citricos en Colombia

Naranja y tangelo: Jugo casero y fruta fresca
Mandarina: Consumo en fresco
Limas acidas: Cocina y bebidas domesticas

Escaso uso por la agroindustria

Bajo consumo de naranja como fruta

Volumenes de exportacion bajos

Precios altos al consumidor

------------- ws NN Wiy n e

ssssssssssssssssssssssssssss

&
» Escaso desarrollo de productos con valor agregado
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Canales de Comercializacion
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Canal Deficiencia

1. Plazas mayoristas -} Calidad

Canales Informales
2.  Supermercados

especializados, e

Hipermercados .1 $ al consumidor
3. Institucional

EXportacion:
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Canales Mayoristas

Fotos: k. Camero;[Semana.com y Google
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Supermercados e Hipermercados

Participacion en ventas del
mercado de grandes superficies

mExito ® Jumbo

W Olimpica ™ otros

i ;;‘utciles. U wvensionn sENA e 20 almac ﬁn Bogota,
- -- SRRy IONAL 7V af TI
“‘! ﬁ]nte Pmexﬂ@ﬁomm A [NIHP ; 1 R

= FONTAGRO




Mercados Imperfectos:

* Monopsonio u oligopsonio en la compra

* Monopolio u Oligopolio en la venta a
Intermediarios

Alternativas con las Apps para la venta
directa Productor a Consumidor:

1. Cosechapp

R
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Principales paises exportadores citricos

frescos America latina 2012 -2016 (miles usb)

el "

-

Fuente Analisis PTP, 2018 Comtrade
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Pais exportador
México
Argenting
Chile
Perd
Brasil
Uruguay
Colombia
Guatemala
Honduras
Republica Dominicana
Bolivia
Paraguay
Jamaica
Belice
Ecuador
Bl Salvador
Costa Rica
Panama
santa Lucia
Bermudas
Micaragua
Aruba
TOTAL EXP

2012

312,334
319.675
160,143
21.847
70.850
59.278
2753
5.417
1.047
5.343
263
2118

2013

320.068
335.491
190.423
105.858
85.844
79.5356
3.794
5.209

o

6.054

2.308

2014

A22.724
264,790
208.151
130.114
106,483
g1.118
12.736
6.224
2.237
8.074
2.635
1.825
1.672
1.434
879
930

183

2015

445,503
252.84]
249249
140.280
71.048
71.319
2.415
6.510
4.366
3.326
6.696
1.473
1.270
1.051
478

388

187

0

0

0

5.364

0

845.262 1.066.77

2014

514.929
364.170
302.302
162816
107.577
83.483
9.283
7.739
5.595
4.508
3.073
1.899
1.714
1.395
556
524

136

2

1
1
Q
Q
]
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Principales paises exportadores citricos

procesados America latina 2012 -2016 (miles usp)

2012 203 2014 2015 2016

Brasil 2286670 2.309.747 2002091 1.8921.678 1.9348.344
Mexico 238,081 344982 3800146 349589 381.325
Argenting 158,577 143,175 123308 198893 184.820
Costa Rica 34,3584 &£3.541 51.435 34874 75.543
Belice 0 0 41.602 41.325 39,603
Pend 7.321 7562 8.572 2.804 9.340
Uruguay 5,984 5,465 6228 &6.675 7.399
Bolivia 23 1.465 3.2581 5.139 &.050
Paraguay 7.497 8.058 5297 3.597 4,758
Eepublica Dominicana 5.841 4.408 3.749 4.081 4,239
Honduras 4263 0 2073 2.520 3.176
Bl Salvador 165 193 245 387 499
Colombia 775 335 284 425 525
Guatemala 1.684 &41 588 543 434
Panama 170 28 a0 49 381
Chile 318 291 299 319 212
Jamaica 0 0 358 115 199
sSanta Lucia 0 0 0 8 22
Aruba 0 0 0 2 3
Ecuador 0 244 325 24 2
Bermudas 3 3 3 5 ]
MNicaragua ] ] 525 541 0
TOTAL EXP 2514731 2545361 2242995 2203072 2273774
e — : .
Fuente Andlisis PTP, 2018 Comtrade ~IT [__?%E
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Destinos de las Exportaciones Colombianas
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LIMAS Y OTROS
LIMONES NARANJA MANDARINA POMELO CITRICOS
E.E.U.U Ecuador Martinica Martinica Canada
Martinica Martinica Guadalupe Guadalupe Paises Bajos
Antillas
Guadalupe Guadalupe Holandesas Cuba
Cuba AL EE Alemania
Holandesas
Paises Bajos Venezuela Espafia
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Ranking exportaciones de frutas con

mayor crecimiento 2007 - 2017

Tipo fruta Afo 2007 USD AfRo 2017 USD TAFP % 2017/2007
Aguacates 5.873 52.748.123 148.6%
Maracuya 4.664.455 27.155.892 19.3%
Mangos 6.491.536 14.097.451 8.1%

Lima Tabhiti 3.027.702 12.715.626 15.4%

Fifia 722,136 12.237.080 32,7%
Papaya 736.844 5.493.120 19.3%
Pitahayas 976.423 2.243.738 8.7%
Frambuesas 183.987 1.664.945 24,6%
Fresas 512.522 1.245.325 7.3%

Productos con crecimiento superor al 5,64%

Fuente Andlisis PTP, 2018 - DANE 4=\ GOBIERNO
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Problematica Tecnologica

Sanidad y calidad del material vegetal
Amplia dispersion de los cultivos

Concentracion de las épocas de cosecha en
las regiones:

pocas variedades y patrones;
y escaso uso del riego

Niveles tecnoldgicos bastante desiguales
Amenazas sanitarias en paises cercanos
Presencia de HLB




Retos y Posibilidades de
la Citricultura
Colombiana
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Riesgos Fitosanitarios

. HLB: Huanglongbing presente en
el Caribe seco

Clorosis Variegada de los Citricos

. Cancro citrico

. Leprosis de los citricos
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Plan de contingencia para la
deteccion del HLB de los
citricos y el Psilido vector en
C OlO m bla Pereira, julio 4 de 2010

Y g 1 JAIME CARDENAS LOPEZ; HERBERTH MATHEUS GOMEZ; JORGE PALACINO CORDOEBA




Presencia del Huanglongbing (HLB) de los
citricos en Colombia, Febrero de 2017

3 o
Convenciones : g
Socio estratégiko
® POSITIVOS del agronegocio colombianc
g ﬂmnl;‘::mmw Direccion Tecnica de Epidemilegla y Vigilancia Fitosaniiaria

NACIONAL Simposio: Intensificacion sostenible de la fruticultura andina.
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Diaphorina citri: Vector
de la bacteria

Candidatus Liberibacter

! ’ : ol
mia radiata parasito de Diaphorina citri. Fo

N (A) Huevos de D. Citri (B) Ninfas de D. citri. (C). Tamafio real del Psilido. (D) Tamaiio ampliado
del Psilido. Fotos: Cortesia del Ing Juan Carlos Pinzon, AGROSAVIA. C.I. La Libertad.
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D Departamentos con casos
de HLB confirmados
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Sources: Esn, USGS, NOAA

“Modelo de grados dias de desarrollo de D. citr1
para todo el territorio colombiano, diciembre de
2018

LLa escala de colores representa la cantidad de

GDD.

las lineas rojas enmarcan las zonas donde
previamente se ha informado la deteccion de la
bacteria asociada a HLLB”

Fuente: Olvera-Vargas, L. A., Quiroz Gaspar, A. D. J.,
Contreras-Medina, D. I., & Aguilar-Rivera, N. (2020).

_Eni;an.tnal.m.han.algcsm.nf.H.Lang.Lm.gbm.g.th.mu.gh

geospatial technology in Colombia. Ciencia y Tecnologia
Agropecuarid, 21(3), €1552.




=

b

Frutales

[
-4
=

FONTAGRO

tubos cribosos en las venas de las hojas
infectadas (3, b) y Las + venas de la hoja (c,
d). Poros cribosos regulares estan marcados
con flechas enayb. No sdélo los poros de
. aspecto normal de tamiz (flechas), sino
f-'f'..tamblen anormalmente pequenos pon:?(s0

e Yo

le de la fr
, et al. 2012.
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Sintomas tejido
foliar

Calosa. Es un hidrato de carbono, beta
glucano de molécula helicoidal, que se
sintetiza en la membrana plasmatica, se
deposita o destruye con mucha rapidez
siempre que sea necesario aislar
temporalmente una o mas células
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foliares del HLB. A. Ramas amarillas ocurriendo solo en algunos sectores del arbol. B. Moteado
- asimétrico en las hojas Citrus macrophylla C. Sintoma de “islas verdes” en naranja dulce (Citrus sinensis). Fotos:
Cortesia de Hilda Gomez. UUSDA
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Departamentos con casos
de HLB confimados

1
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Agropecuaria, 21(3), e1552.
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Modelo de distribucion
potencial de D. citri

Fuente: Olvera-Vargas, L. A., Quiroz Gaspar, A. D. J.,
Contreras-Medina, D. I., & Aguilar-Rivera, N. (2020).
Potential risk analysis of Huanglongbing through
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Manejo del HLB

SAGARPA

1. Exploracian para deteccion de plantas con sinfamas.

2. Muestreo de material vegetal y del insecto vecior.

3. Diagnostico de muestras vegetales y del insecto veciar.
4. Eliminacién de plantas con sintomas.

5. Cuarentena de areas con presencia de HLB.

6. Control del vector {zonas comerciales y urbanas).

7. Produccion de plantas en viveros que cuentan con malla antiafidos.

8. Capacitacion.

9. Divulgacion.
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En Brasil, la gestion de HLB sigue establecida en 10 mandatos:

1. Planificar la futura plantacién (elegir zonas de escape con una alta
incidencia de la enfermedad o lejos de las fincas que no estan bien
manejadas, la preparacion de nuevas plantaciones para la llegada y
la lucha contra la enfermedad);

2. Realizar Unicamente la plantacion de plantas sanas producidas en
viveros certificados y protegidos;

3. Aplicar buenas practicas culturales para acelerar la adopcidony
aumentar la productividad del cultivo (riego, densidad de siembra,
nutricion);

o 4. Inspeccionar las fincas para detectar las plantas con HLB;

5. Eliminar las plantas con sintomas de HLB;

6. Monitorear al ppsilido vector del HLB;

7. Controlar quimicamente al psilido vector;

8. Intensificar las medidas de control en los bordes de la finca;

9. Controlar regionalmente al psilido y erradicar de forma regional a las
plantas enfermas;

10. Realizar todas las acciones exteriores (en las plantaciones y
traspatios vecinos) para controlar el psilido y eliminar plantas

I
B

enfermas.
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En Brasil, la gestion de HLB sigue establecida en 10 mandatos:

1.

© BN OV

Planificar la futura plantacién (elegir zonas de escape con una alta
incidencia de la enfermedad o lejos de las fincas que no estan bien
manejadas, la preparacion de nuevas plantaciones para la llegada y
la lucha contra la enfermedad);

Realizar unicamente la plantacion de plantas sanas producidas en
viveros certificados y protegidos;

Aplicar buenas practicas culturales para acelerar la adopciony
aumentar la productividad del cultivo (riego, densidad de siembra,
nutricion);

Inspeccionar las fincas para detectar las plantas con HLB;

Eliminar las plantas con sintomas de HLB;

Monitorear al ppsilido vector del HLB;

Controlar quimicamente al psilido vector;

Intensificar las medidas de control en los bordes de la finca;
Controlar regionalmente al psilido y erradicar de forma regional a las
plantas enfermas;

. Realizar todas las acciones exteriores (en las plantaciones y

s vecings) lar el psilido v el |

NACIONAL

enfermas.
Fuente: Dr. Renato Beozzo Bassanezi FUNDECITRUS - Brasil.



DIRECCION DE PROTECCION FITOSANITARIA

FROTOCOLO PARA ESTABLECER AREAS REGIONALES DE CONTROL
CDEL HUANGLONGEING Y EL PSILICO ASIATICO DE LOS CITRICOS
(ARCDs)

Las ARCOs son Areas Regionales de Control del Huanglongbing (HLB) y el
Psilido Asiatico de los Citricos (PAC), los cuales tienen como objetivo reducir

las poblaciones del PAC mediante su manejo en areas amplias, contribuir al
confinamiento y reducir el avance del HLB (SENASICA, 2012).

El fundamento técnico de los ARCOs se basa en el control regional, que
significa realizar acciones de manera coordinada en tiempo y espacio,
considerando aspectos bioldgicos, climaticos y epidemiologicos.

o
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Para la ubicaciéon de ARCOs se consideran (SENASICA, 2012):

Abundancia de hospedantes
Susceptibilidad de los hospedantes
Cantidad y distancia entre focos
Carga de indculo

Direccién de viento dominante

hawh=a

Con base en los lineamientos anteriores, la siguiente propuesta conjunta diferentes
escenarios para la ubicacion de ARCOs con base en elementos técnicos-cientificos
desde un enfoque geografico y epidemioldgico. Consta de dos enfoques:

1. Oficial: caracterizacién de variables referentes a abundancia de hospedantes
(continuidad), susceptibilidad de variedades y area de influencia en zonas con
reportes oficiales de psilidos positivos a HLB.

2. Geografico - Epidemioldgico: El segundo proceso de analisis considerd los
elementos anteriores mas el relieve (operatividad para aplicar insecticidas),
actividades antropicas (comercio y movilidad citricola), proximidad a zonas con
reportes oficiales de presencia de plantas positivas a HLB (SENASICA, 2014),
variables econdmicas (valor de la produccién), ambientales (distribucién potencial),
climaticas (monitor de la sequia, indice de vegetacion mejorado bioldgicas
(fluctuacion poblacional del PAC). f\S anorr

%’ UNIVERSIDAD
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Modelos de Riesgo Pais: Comercializacion, Movilizacion,
Condiciones Ambientales Y Riesgo Potencial

INDICE DE COMERCIALIZACION INDICE DE MOVILIZACION HUMANA INDICE DE CONDICIONES AMBIENTALES
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Componentes del
riesgo antropico
en la citricultura

Vivero Certificado de
Huichihuayan, Mpio.

Movilidad Movilidad Huehuetlan, San Luis Potosi.
Humana: Comercial

Trabajadores,

: _ . Fruta en fresco, plantas
migraciones y turismo-

Tipo de movilidad: Certificaday no
certificada.

Certificada: se registra en instituciones legales y
fuentes oficiales.

No certificada: No cuenta con registros , son las
que podemos obtener mediante el trabajo de
campo en las localidades citricolas y aplicando
instrumentos a los actores clave

Cortadores de dtricos. San Martin

Chalchicuautla, San Luis Potosi.

~#
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Viveros
tradicionales, Zona
Huasteca del
estado de San Luis
Potosi
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D Departamentos con casos
de HLB confirmados
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Fuente: Olvera-Vargas, L. A., Quiroz Gaspar, A. D. J.,
Contreras-Medina, D. I., & Aguilar-Rivera, N. (2020).

_Eni;an.tna.LnsLanaJ.yss.of.H.ua.n.gln.n.gbm.g.thmugh

L
IoUs

|geos patial technology in Colombia. Ciencia y Tecnologia
steni

Bropeclidria; 91(3) e1552)7

Sources: Esn, USGS, NOAA

T )
merw WYUW erw worw




- Biomas de Colombia

Paisajes Bioclimaticos o Areas Bidticas

Sabanas Caribe Seco

Sabanas Estacionales

Valles
Interandinos v
Canones de rios

IDEA www.virtual.unal.edu.co

LEYENDA

TPE Bosques
I Bosques (selvas) basales himedos
Bosques secos y muy secos

Bioma: Tiene en cuenta las nociones
de Comunidad vy define la

B Eosquessu bmantanas
B Eosques mentanos - - s -
B o nteraccion entre Clima, Suelos
B Eosques inundables - I I I ) )
B Eosques de caatinga
B Hatorrales v bosques de serrania TPE Formacionas xéricas P I antas An I mal es
[ Mieves perpetas . . .
TPE Pastizale: /Sabanas fMatorrales e
1A 10 VI GUEIWNWGLAI WWdl i AT IR IGAe

Mosacos abanas v bosques bajos

0 Sabanas inundables
Sabanas estacionales
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http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/IDEA/2010615/lecciones/ecosistemas_%20estrategicos/ecosis_estrategicos2.html

Temperaturas maximas (C)

Pacifico

I

Qcéano
Pacifico

Ecuador Ecuador
Brasil Brasil

Bl Menorde @ Radiacion
S I 250-300
De 20224 300-350
De 25 4 a2 I 350400
400-450
[ e 450-500
I 500-550

Regiones
con climas ™)

aptos para

b Frutales
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Maranon

UNIVERSIDAD

Clasificacion agroclimatica en

Radiacion solar anual (cal/cm2/dia) Colombia con base en el indice

hidrico de Thornthwaite

#eaze mayor a 2,00 mmiaa)

B Arido (déficit mayor a 1.000 mm/afio
Semiarido (déficit mayor a 500 mmfano
Seco (déficit de 0 a 500 mm/afio)
Adecuado (exceso de 0 a 500 mmiano)
[ Ligeramente hamedo (exceso de 500 a 1.000 mm/ano)
P Moderadamente himedolexceso de 1.000 a 1.500 mmvaio)
MUy himeda (exceso de 1.500 a 2.000 mm/ano)
Il Super himedo (exceso mayor a 2,000 mm/afio)
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Sanidad del Material Vegetal

Enfermedades Sistéemicas: CTV, CEV, Exocortis y
Psoriasis

Programa de Limpieza Sanitaria: Entidades -
Gremios - Fondos Parafiscales y
Orientadores de la Cadena

Organizacion de los Viveristas: Citriviveros

Acompainamiento del ICA a los viveristas

\
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Vareta brotada Brotes
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Pruebas de Diagnostico para
Plantas Madres

Enfermedad Metodologia Duracion Repeticion
Plantas indicadoras 12 meses

Tristeza (CTV) ELISA : 5 48 horas Un ano
Inmunoimpresion- 8 horas

ELISA
Psorosis Plantas indicadoras 12 meses
ELISA-TAS (*) 48 horas Tres anos

Exocortis Plantas indicadoras 24 meses
Electroforesis 3 meses Seis anos
Hibridacion molecular 3 meses

Cachexia

Clorosis Variegada
(CVC) ELISA-DAS 48 horas Seis anos

Cancrosis Monitoreo visual

T Infiltracion Tejido 10 dias
4 ﬁ] susceptible
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= Esquema de multiplicacion que otorgue

las maximas garantias de no contaminacion,

compatibles con un marco de costos viable
economicamente.

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria
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Programa de Limpieza Sanitaria de los
Citricos

« Sede: Centro de Investigacion Palmira - Corpoica

e Entidades vinculadas: ICA - Citriviveros — MADR

Y ~ FNFH, Asohofrucol — Con.Nal.Citricola
=y (A e T \Emiee S TP MAS
= FONTAGRO Fotos: A. Caicedo




Busqueda de la Eficiencia Productiva

Zonificacion y Especializacion por Regiones

Nuevas Variedades y Patrones

Agricultura Limpia: PIF — Control
Biologico

Riego y Fertirrigacion

Sanidad de los cultivos

Manejo agronomico y horticola




Control Biologico de Plagas como parte del Control Integrado

El IBMA clasifica 4
Grandes Grupos de Biocontrol




Entomopatogenos para el control de plagas en Citricos

Propiedades de los
entomopatogenos

1. Especificidad

2. Patogenicidad

3. Permanencia

> M T |
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 4. Inocuidad ambiental @
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raciﬁgp de Tamarixia esta orientada a disminuir las poblaciones de Dia
S, WNIVERSIDAD . ) ) . . . . S0,
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PAZ EQUIDAD EDUCACION

MINAGRICULTURA

ICA™¥

Instituto Colombiano Agropecuario

Tamarixia radiata

B

Tamarixia radiata (Waterston). A, emerging from Diaphorina citri nymph; B, male. Note plumose antennae; C, female. Photos by E.M. Quintero.
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Relacion entre:
 Ecologia de las regiones citricolas
 Condiciones climaticas y de la variabilidad inter e intranual

» Respuestas fenologicas de las plantas; con pequefas variaciones
entre especies

« Comportamientos de las poblaciones de plagas asociadas al
clima (precipitacion) y a la fenologia de las plagas

* Respuesta de las poblaciones de benéficos y entomopatogenos
que deben formar parte del manejo de poblaciones de insectos

& plagas.
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Naranja Valencia — 7 anos
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Volkameriana Carrizo
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Medidas de Proteccion de los Cultivos de Citricos en las Fincas

Pl

&g
¥ FECHE OS VIDROS AO ¥
PASSAR PELO ECOLI VIO

SEU VEICULO SERA
PULVERIZADO CONT
DOENGAS CITRIZ) TV
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Modificaciones de la Citricultura a Mediano y
Largo Plazo

« Altas densidades de plantacion
* Plantas enanas

+  Optimos tecnoldgicos

* \ariedades tolerantes

» Agricultura Protegida
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Produccion en Invernadero
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Fuente: Krueger, 2017. U de California



Produccién en Invernadero y en materas
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Evolucidn del tamafo de las Plantas de Citricos
Siglo XIX a XXl

-4 ".,I‘J.J%" L-'g‘i'n ;
Figure 1-11. Old orange seedling on the L. F, Cram
ranch, East Highland, California, planted in 1869, Until
vemoved in 1961, it was probably the oldest and largest
orange tree in southern California. { Photo, 1930.)
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Fuente: Krueger, 2017. U de California



Programas de Mejoramiento en los Estados Unidos

.

D . - New Planting Options
Gitrus Breeding at UCR— Available Now for
- Florida

"
T 9

Botarty and Plant Sciences
University of Caifornia, Riversice

Expo - 2016

Bill Castle
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Searching for resistance to ACP within/among major groups of the
Rutaceae (Hall, Stover, Lee, Manjunath, Duan)

Least resistant Pomelos )
Papedas
Limes
Lemons
These groups

Sour similar on the

S oranges average, but

— | Pomelos-Mandarin hybrids f™with some

’ ! | Kumquats variability
Mandari within each

andarins group

—— | Citrons
Mandarin hybrids

= | Trifoliate hybrids
Native Australian
Distant relatives (very

v — diverse)
Most resistant F= . . . . . . . | Trifoliates
00 02 04 06 08 10 12 14 16
‘ _ Colonization by ACP. Each horizontal line is a separate CRC accession. For each group, the vertical line is the mean infestation rating.
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Trifoliate genes for HLB resistance

‘U of Florida (Fred Gmitter), UC Riverside (Roose)
and USHRL (Stover) collaborating on trial to identify
genes associated with HLB-resistance in citranges

‘When mapped and identified, can use gene markers
In conventional breeding and in intragenics

°|ncludes near
commercial
quality, advanced
Poncirus hybrids
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Marsh Grapefruit S

: !C,Ap’ ‘.1__‘

N Planting in Jan 2014

L.F i UNI
ax rutcfs ¥yk NACIONAL  DIHTIPOSIO: INTENSITICACION S0O5TErii€ Ae 1d Truticuitura dnaind.
) G5l DE COLOMBIA

wan
-4
=




Triumph/Jackson a hybrid between
GF and Sweet Orange?

Combining genes for resistance or losing genes for

B

s
i ;o

susceptibility? Transcriptome shows MUCH higher
‘ defense gene expression (Luo, Duan, Stover)




Some mandarins and their hybrids seem to have substantial HLB tolerance
- trees below in heavily HLB-infected USDA Ft. Pierce Farm, no ACP control

o K - Bower (Clem x Orl)
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Patrones Tolerantes
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UF FLORIDA
Sugar Belle® near Vero Beach, HLB+ >8 years ! ~ liras
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Typical fruit from young HLB-infected (3 years) LB8-9 SugarBelle™ trees with standard fertilization



Investigacion en limoén mexicano

inifap

CONACYT

Campo Experimental

N~ Tecoman

Campo Experimental
Valle de Apatzingan

Campo Experimental

§) g Campo Experimental Valles Centrales de Oaxaca
‘ lguala




HLB en limoén mexicano iniar

& ® No sintomas en frutos
5 » No afecta calidad del fruto (tamaso)

*

'; " Avance gradual en el follaje
- = Pérdida gradual de rendimiento

- " Reduccion de la vida productiva

%%@e: " No muerte de arboles




OPINION DE PRODUCTORES &Y nian

Sl

" Un reto y una oportunidad

" Mejores precios

= Es factible convivir con HLB
" No hay alternativas al limén
= Es necesario mejorar tecnologia

" Nuevos sistemas de produccioén




Rendimiento y precio de fruta
(2018)
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PRODUCCION EN ACOLCHADO

%
ACOLCHAD CO FERTIRRIGACION

97
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RENDIMIENTO (TON/HA)

(A LOS 2 ANOS Y 3 MESES)

16

14 -

12.038
1 2 ¥ 1 1.741

Negro Blanco Aluminio Verde

Ground Suelo

cover desnudo
Fy
= ﬁ I Tratamientos
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Cadenas Productivas Ropuiblicn do Bolomdic

Consejo Nacional
Citricola

Ollencstorio de "":fcﬁ;wﬁa”ém W Woesarradits Ruval
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INTERNACIONAL

We cultivate Colombia across the world
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Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

Universidades
Regionales

Gobiernos departamentales



Red de Frutales de Agrosavia

) . ECNOI.G,‘ I i
A para la citricultura colombiana Y

ENTREGA DE SOLUCIONES
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